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Zusammenfassung

Physische Kräfte und mechanische Eigenschaften (wie Festigkeit oder Zähflüssigkeit) spielen eine wichtige Rolle bei der
Ausbildung unserer Organe und ermöglichen es ihnen, ihre Funktion aufrechtzuerhalten. Tumore können beispielsweise
anhand ihrer besonderen mechanischen Eigenschaften erkannt werden, da sie oft kompakter sind als das umgebende
Gewebe. Trotzdem wissen wir immer noch sehr wenig darüber, wie großflächige mechanische Eigenschaften von
Geweben, etwa ihre Festigkeit, mit biologischen Mechanismen auf molekularer und zellulärer Ebene zusammenhängen.
Im Rahmen unseres Projektes werden wir physikalische, technische und biologische Ansätze kombinieren, um neue
Instrumente zu entwickeln, die mechanische Eigenschaften von lebendem Gewebe messen und gleichzeitig molekulare
und zelluläre Vorgänge mit hoher räumlicher und zeitlicher Auflösung abbilden können. Die Grundlagen der
Gewebemechanik werden wir dann durch den schrittweisen Nachbau biologischer Komplexität mit synthetischen
Ansätzen ermitteln: Wir werden eine Bandbreite von Materialien zwischen inert und lebendig aufbauen und sie mit
unserem neuartigen mechanischen Test vergleichen. Durch die Kombination dieser Ansätze mit biophysikalischen
Modellen wird diese Studie unser Verständnis der molekularen Grundlagen von Gewebsmechanik verbessern. Dies
könnte neue Wege für Diagnoseinstrumente für abnorme mechanische Eigenschaften von Geweben oder für die
Entwicklung künstlicher Gewebe und Organe erschließen.
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