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Zusammenfassung

Urbaner Klimaschutz wird entscheidend sein, um die notwendigen Treibhausgasemissionsreduktionen zu erreichen, die
erforderlich sind, um die globale Erwarmung zu begrenzen. Viele Hauptstadte und GroRstddte weltweit, einschlieRlich
Wien, haben ehrgeizige Net-Zero-Ziele angekiindigt. Die Umsetzung wirksamer stddtischer Klimamafnahmen konnte
jedoch durch Unsicherheiten in lokalen Emissionsinventuren erschwert werden. Das Vienna Urban Carbon Laboratory
untersuchte und verglich neue Methoden zur Quantifizierung stadtischer Treibhausgasemissionen unter Verwendung
lokaler atmospharischer Messungen von Kohlendioxid (CO2) und Methan (CH4). Auf dem A1 Arsenal Funkturm in 144 m
Hohe liber der Stadt wurde eine Forschungsstation eingerichtet, um kontinuierlich Fliisse und Konzentrationen von CO2
und CH4 sowie stabile Kohlenstoffisotope zu beobachten. Dariiber hinaus wurden Messkampagnen durchgefiihrt, die
stationédre, bodengestiitzte Fernerkundung von CO2 und CH4 sowie mobile, in situ Messungen von CO2 auf
StraRenniveau umfassten. Gemeinsam betrachtet wurde gezeigt, dass die Methoden unabhéngige, raumlich explizite
und zeitlich aufgeldste Schatzungen der Gesamt- und Sektor-Emissionen liefern. Die Flussmessungen an hohen Tiirmen
haben gezeigt, dass sie plausible direkte Schatzungen der lokalen CO2-Emissionen auf verschiedenen Zeitskalen
ermoglichen, wobei die Riickgange der jahrlichen Emissionen nach der Pandemie im Vergleich zu den
Vor-Pandemie-Jahren dokumentiert werden, sowie die drastischen wochentlichen Emissionsriickgénge wahrend der
Lockdown-Perioden. Dasselbe System zur Messung des Flusses an hohen Tlirmen hat zusammen mit den
bodengestiitzten Spektrometer-Messungen der Gesamtsaulenkonzentrationen aufterdem gezeigt, dass Leckagen und
Freisetzungen nach den Zahlern (zum Beispiel in den Gas-Thermen) eine bedeutende urbane Quelle von CH4 in Wien
darstellen und die kiirzliche Aufnahme dieser Quelle in die lokale und nationale Treibhausgasinventur bestatigen.
Dariiber hinaus wurden die Beobachtungen von CO2- Konzentrationen und stabilen C-Isotopen an hohen Tiirmen im
Hinblick auf regionale Hintergrundbeobachtungen aus dem ICOS-Netzwerk analysiert, um isotopische Signaturen lokaler
Emissionen abzuleiten. Erfreulicherweise stimmte die abgeleitete mittlere jahrliche isotopische Signatur mit dem
theoretischen Wert liberein, der aus den Inventurschatzungen der Emissionen aus der Verbrennung von Erdgas und
fliissigen Brennstoffen sowie biogenen Quellen abgeleitet wurde. SchlieRlich wurden mobile Messungen des
bodennahen CO2 mit den gleichzeitigen Beobachtungen an hohen Tiirmen liber einen Gradienten-Ansatz kombiniert,
um nachmittdgliche Emissionen auf Stralenebene zu kartieren. Uber die wissenschaftliche Untersuchung der erprobten
Methoden hinaus hat das Projekt den Austausch mit Interessengruppen geférdert, um potenzielle Anwendungen zu
demonstrieren und zu diskutieren, wie diese Beobachtungen die lokale Emissionsiiberwachung ergédnzen und
informieren kdnnten. Das Projekt schlie3t ab und hat einen wesentlichen wissenschaftlichen Beitrag zur Forschung liber
stédtische Emissionen geleistet und legt eine wichtige Grundlage fiir weitere Auswirkungen durch das neue WWTF ESR24
Projekt Constraining Vienna’s Carbon Footprint.
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